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Patentansprilche 

[1 .) Festlager mit einem Wfilzlager, insbesondere fiir die 



Lagerung der LSuferwelle eines kleineren Elektromotors, 
bei dem der AuBenlaufring des WMlzlagers in einer 
Lageraufnahme durch eine an der Lageraufnahme befestigte 
5 Lagerkappe elastisch gegen eine Schulter der Lagerauf- 
nahme gedrUckt 1st, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lagerkappe (2) mit einem 
axial angeformten Rand in Form eines zum AuBenlaufring 
(31) des WMlzlagers (3) gerichteten Kells (21) versehen 
10 ist, derart daB der Keil (21) bei der Befestigung der 
Lagerkappe (2) an der Lageraufnahme (Lagerschild 4) 
mit seiner radial inneren, schrSgen KeilflSche (211) 
elastisch gegen den AuBenlaufring (31) gedrUckt ist. 

15 2. Festlager nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl die Lagerkappe (2) 
selbst elastisch ausgebildet ist. 

3. Festlager nach Anspruch 1, dadurch g e - 
20kennzeichnet , dafl der Rand liber ein 

elastisches Zwischenteil (Faltenbalg 22) mit der Lager- 
kappe verbunden ist. 

A. Festlager nach einem der Ansprliche 1 bis 3, d a - 
25 durch gekennzeichnet, daB die 
Lagerkappe (2) zusammen mit dem Rand und dem Zwlschen- 
tail (Faltenbalg 22) als elnstUckig handbares Montageteil 
ausgebildet ist. 

30 5. Festlager nach Anspruch 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl die Lagerkappe (2) zu- 
sammen mit dem Rand und dem Zwischenteil (Faltenbalg 22) 
als einstlickiges Form-, Spritz- oder Guflteil, insbeson- 
dere als einstlickiges Kunststof fteil ausgebildet ist. 
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6. Festlager mit einem in eine Lagerbohrung der Lager- 
aufnahme einzupassenden WSlzlager und einem Radial- 
spiel zwischen dem AuSenlaufring des WSlzlagers und 
der Lagerbohrung nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 

5 dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Keil (21) in den Spielraum zwischen dem AuSenlauf- 
ring (31) des WSlzlagers (3) und der Lagerbohrung (41) 
im Sinne eines Ausgleichs des jeweiligen Radialspiels 
(b) gedrtickt 1st. (Fig. 1) 

10 

7. Festlager nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Keil (21) mit einem 
unsymmetrischen Querschnitt mit einer ersten radialen 
Sufleren, parallel zur Lagerung verlaufenden KeilflSche 

15 (212) und einer zweiten radial inneren, konisch und 
in schrSgem Anstellwinkel zur Sufleren UmfangsflSche 
des AuBenlaufringes des WSlzlagers verlaufenden Keil- 
flSche (211) versehen ist. 

20 8. Festlager nach einem der AnsprUche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafl auch 
an dem der Lagerkappe (2) axial abgewandten Ende ein 
Keilrand (7)-wor^pBehen und bei der Montage der Lager- 
kappe (2) als Zwlschenlage zwischen der Schulter (41) 

25 des Lagerschildes (4) und dem WSlzlagers (3) mit 
seines KeilflSche (71) gegen den Aufienlaufring (31) 
des WSlzlagers (3) gedrtickt ist. 

9. Festlager nach Anspruch 8, dadurch g e - 
30 k e n n z e i c h n e t , dafl der Keilrand (7) in 
die Lagerbohrung (43) eingespritzt ist. 
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5 Festlager mit einem Walzlager, insbesondere fUr die 
Lagerung LMuferwe Ue sines kleineren Elektromotors 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Festlager mit 
einem Walzlager, insbesondere fUr die Lagerung der 

10 Lauferwelle eines kleineren Elektromotors , bei dem der 
AuBenlaufring des Walzlagers in einer Lageraufnahme 
durch eine an der Lageraufnahme befestigte Lagerkappe 
elastiach gegen eine Schulter der Lageraufnahme ge- 
drllckt istj ein derartiges Festlager ist aus der 

15 DE-AS 15 75 609 bekannt. 

Im bekannten Fall soli die feste Halterung eines Kugel- 
lagers im Lagerschild so gestaltet werden, daB keine 
Verformung der Lager schildbohrung und damit des Lager- 
20 auflenlaufringes auftreten kann, die Ursache fUr Lager- 
gerausche und fUr den Ausfall des Lagers sein kann. 
Zur L5sung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB die 

Lagerkappe im Bereich des AuBenlaufringes des Kugel- 

lagers elastisch ausgebildet ist, wozu insbesondere in 
25 der Lagerkappe im Bereich der Schrauben zur Befestigung 

der Lagerkappe am Lagerschild zentrisch zur Welle ver- 

laufende Schlitze vorgesehen sind. 

Bk 2 Bih / 25.09.1979 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ausgehend 
von einem Festlager der eingangs genannten Art ohne 
wesentlichen zusStzlichen Fertigungs- und Kontageauf- 
wand eine feste Kalterung des WSlzlagers ohne Gefahr 
5 einer Verformung der Lagerschildbohrung beim Festziehen 
der Lagerkappe als auch einen spielfreien zentrierten 
Sitz des Kugellagers in der Lagerschildbohrung zu ge- 
wShrleisten und dadurch insgesamt die Lagergerausche 
raerklich mindem zu kSnnen. 

10 

Die L8sung dieser Aufgabe ist erfindungsgemafl bei einem 
Festlager der eingangs genannten Art dadurch raoglich, daf 
die Lagerkappe mit einem axial angeformten Rand in Form 
eines zum Auflenlaufring des WSlzlagers gerichteten Keils 

15 versehen ist, derart dafl der Keil bei der Befestigung 
der Lagerkappe an der Lageraufnahme mit seiner radial 
inneren, schragen Keilflache elastisch gegen den AuBen- 
laufring gedruckt ist. In vorteilhaf ter Weise kann ent- 
weder die Lagerkappe selbst elastisch ausgebildet oder 

20 der Rand uber ein elastisches Zwischenteil mit der Lager 
kappe verbunden sein. 

Bei dem erfindungsgemSfisi ausgebildeten Festlager wird 
einerseits die Elastizitat der Lagerkappe bzw. des 

25 Zwischenteil s zwischen dem Rand und der Lagerkappe dazu 
benutzt, das WMlzlager in der Lagerschildbohrung ohne 
Beachtung besonderer Toleranzvorschriften fur die Tiefe 
der Lagerschildbohrung und dabei ohne Gefahr einer Ver- 
formung dieser Bohrung fest zu haltern und andererseits 

30 das Walzlager Uber den an den Auflenlauf ring unter Druck 
anliegenden Keil des angeformten Randes bei der Montage 
spielfrei zu zentrieren. Bei dem erfindungsgemaBen 
Festlager liegt das Walzlager an seinem dem Keil gegen- 
uberliegenden axialen Ende mittel- oder unmittelbar 

35 gegen eine Schulter der Lagerschildbohrung an. Insbe- 
sondere bei kleineren 
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Elektroraotoren kbnnte daher sowohl die Zentrierung 
als auch die betriebsmaflige Halterung des gesamten 
Walzlagers im Ubrigen von dera an den Aufienlaufring 
des Walzlagers angedriickten und teilweise (ibergreifen- 
5 den, in der Form eines Keils ausgebilddeten an die 
Lagerkappe angeformten Rand zentriert und gehaltert 
werden . 

Bei einem Festlager mit einem in eine Lagerschild- 
10 bohrung einzupassenden Walzlager mit einem radialen 
Spielraum zwischen dem Aufienlaufring des Walzlagers 
und der Lagerbohrung kann in vorteilhafter Weise vor- 
gesehen werden, dafl der Keil in den Spielraum zwischen 
dem Aufienlaufring des Walzlagers und der Lagerschild- 
15 bohrung im Sinne eines Ausgleichs des jeweiligen 
radialen Spiels gedruckt ist. Vorzugsweise 1st in 
diesem Fall der Keil mit einem unsymmetrischen Quer- 
schnitt mit einer ersten radial aufieren, parallell 
zur Lagerung verlaufenden Keilflache und einer zweiten, 
20 radial inneren konisch und in schragem Anstellwinkel 
zur anliegenden aufieren Umfangsflache des Aufienlauf- 
ringes des Walzlagers verlaufenden Keilflache versehen. 

Bei der Montage der erf indungsgemSflen Lagerkappe wird 
25 unter Mitausnutzung der axialen Druckkraft aufgrund 
der Elastizitat der Lagerkappe selbst oder des 
elastischen Zwischenteils die Keilspltze dem jeweils 
gegebenen radialen Spiel entsprechend tief axial in 
den Spielraum gedruckt. Der keilfiSrraige Rand pafit sich 
30 dabei gegebenenfalls unter Einwirkung der axialen 

Druckkraft, die sich an der KeilschrSge in eine axiale 
und eine radiale Kraftkomponente aufteilt, dem ver- 
Snderlichen radialen Spiel zwischen Walzlageraufien- 
laufring und Innenflache der Lagerschildbohrung an. 
35 Dadurch werden nicht nur durch Bearbeitungstoleranzen 
gegebene Passungspiel eufgehoben, sondem auch ein 
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passungsspielfreier Lagersitz wahrend des Betriebes 
gewahrleistet, wenn sich die GroBe des Lagerspiels 
z. B. durch Erwarmung bei unterschiedlichen Aus- 
dehnungskoeffizienten von Lagerbohrung einerseits und 
5 Lager andererseits betriebsmaflig verandert. Durch die 
unsymmetrische zuvor beschriebene AusfUhrung der Keil- 
flSche ergibt sich in vorteilhafter Weise einerseits 
eine gut gefUhrte Anlage der Keilscheibe in der Lager- 
schildbohrung, in die das Walzlager einzupassen ist, 
10 und andererseits eine sicher gewShrleistete Wirksam- 
keit der KeilschrSge zur Vermeidung eines unerwunschten 
radialen Spiels. 

In fertigungs- und montage teehnisch gUnstiger Weise ist 
15 bei einem gesonderten eiastischen Zwi3Chenteil zwischen 
Lagerkappe und Rand die Lagerkappe zusammen mit dem 
Rand und dem Zwischenteil als einstuckig handhabbares 
Materialteil ausgebildet. Zweckmafligerweise ist die 
Lagerkappe dazu zusammen mit dem Rand und dem Zwischen- 
20 teil als einstUckiges Form-, Spritz- bzw. Guflteil, ins- 
besondere als einstUckiges Kunststoffteil ausgebildet. 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen 
werden im folgenden anhand schematisch dargestellter 
25 AusfUhrungsbeispiele in der Zeichnung naher erlSutert. 
Darin zeigen: 

Fig. 1 in einem Teilschnitt ein Festlager mit einer 
Lagerkappe und Uber einen angeformten Faltenbalg 
30 mittelbar verbundenem k^ilfSrmigen Rand, 

Fig. 2 in einem Teilschnitt ein Festlager mit einer 
durch konzentrische Ringe elastisch ausgebildeten 
Lagerkappe mit unmittelbar angeformtem keilfSrmigen 
Rand, 

35 Fig. 3 in einem Teilschnitt ein Festlager mit axial beid- 
seitig am Auflenlauf ring des Walzlager jeweils anliegendera 
keilfdrmigen Rand. 
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Die Figuren 1 bis 3 zeigen ein Festlager rait einera 
waizlager 3, das mit seinem Innenlaufring 32 auf 
einer Welle 6 fixiert ist und mit seinem AuBeniauf- 
ring 31 am axial rechten Ende unmittelbar (Fig. 1 

5 und Fig. 2) bzw. mittelbar (Fig. 3) an einer Schulter 
44 einer Lagerbohrung 41 bzw. 42 bzw. 43 in Lagerschild 
4 anliegt. Zur weiteren Festlegung und Fixierung des 
walzlagers 3 ist am Lagerschild 4 Uber Schrauben 5 
eine Lagerkappe 2 befestigt, die mit einem axial ange- 
10 formten Rand in Form eines zum AuBenlaufring 31 des 
walzlagers 3 gerichteten Keils 21 versehen ist, der 
bei der Sefestigung der Lagerkappe 2 am Lagerschild 4 
mit seiner radial inneren, schragen KeilflSche 211 
elastisch gegen den AuBenlaufring 31 des Walzlagers 3 

15 gedruckt wird. 

Zur Erzielung dieses elastischen Andruckes ist nach 
der AusfUhrung gemafl Fig. 1 der Rand in Form eines zum 
AuBenlaufring 31 des Walzlagers 3 gerichteten Keils 21 
20 Uber einen angeformten Faltenbalg 22 mit der Lager- 
kappe 2 verbunden. Bei der AusfUhrung nach Fig. 2 ist 
der Rand in Form eines zum AuBenlaufring 31 des Walz- 
lagers gerichteten Keils 21 unmittelbar an die Lager- 
kappe 2 angeformt und die Lagerkappe selbst elastisch 
25 ausgebildet; zu einer derartigen elastischen Aus- 

bildung der Lagerkappe 2 selbst ist diese in der Nahe 
des AuBenlaufrings 31 des walzlagers 3 mit konzentrisch 
zur Lav^erwelle 6 verlaufenden Schlitasn 23 versehen 
Eine derartige elastische Lagerkappanausfuhrung fur ein 
30 Festlager ist in der DE-AS 15 75 609 naher beschrieben. 

Die Tiefe der Lagerbohrung 41 bzw. 42 bzw. 43 kann 
ohne besondere Toleranzvorschriften gefertigt werden, 
da zum Befestigen des Auflenlaufringes 31 und damit des 
35 Walzlagers 3 eine elastisch ausgebildete Lagerkappe 2 
Oder ein elastisches Zwischenteil z. B. in Form des 
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^u^v, ,'ct Durch die derartige 
Faltenbalges 22 vorgesehen ist. uurcn 

^tlaCe I-—- r t nzubring en- 

den Lagerkappe 2 praktisch n g P verforme n kdnnten, 
^nUtU^TST^nl-. ^ das 
C-nm i r r welter gegen den AuBenXaufring ,1 
des Festlagers gedruckt wird. 

ri 4 „v„*iti* kann auf die Beachtung besonderer 

in dar radiaXen Weita der Lager- 
.cn ub hrung verzichtet warden, da durch dan anga- 
formtan Rand In For. ainea Kallaa 21, wl. z^ B. «. 
Pig. 2 ersichtlicb, aina aichera Lagar.ufnah.ede. 
wtuXagers 3 durch Anlage daa AuBenlaufrings 31 an der 
auBan *faaaandan schragan Keiimche 211 das Keils 21 

! ,.„, iat In Fig. 2 1st das angenommene 
^rjnerVa^aXen Welte zwischen auBerer U.fangs- 
nsche das AuBanlaufringes 31 und dar Innanflacha dar 
) Lagerbehrung 2 .it a bezeichnet. 

«. 1 zaigt ain Fastlagar mit ainam in aina Lager- 
bohrung ^1 elnzupassenden Walzlager und mit antsprachend 
kleinerera Abstand b z„ischen da. AuBenu.fang das AuBen- 
5 fau r ngas 31 und dar XnnenMche dar ^bchrung 2 
Bin darartiges Radiaispiel ist unarwunscht. da as als 
S'aech. Vain. zusatzXiche ^rauscbbildung erkann 
wrte . Xn vortaiXhafter Waisa ,s d^ er « ^» r8 
Stjielraum zwischen dem AuBeniauirmB j 
,0 t una dar Lagarbohrung M i. Sinna sines Ausgiaachs das 
a«txigan Radialspiels b gedruckt, wobei "•<*-«^ 
«isa der KaiX 21 .it aina. unsynunatrischan Querschnitt 
"t einar arstan radialen auBeren, paralXal. zur gagan- 
liagenden InnenMche dar Lagarbohrung M verlaufen- 
,5 den Keilflache 212 und ainer zweitan radial innaran, 
Konisch und in schrage. Anstellwinkel zur SuBeren U.- 
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fangsflache des Auflenlaufrings 31 des WSlzlagers 3 
verlaufenden Keilflache 211 versehen; damit sich der 
axial angeformte Rand in Form eines zum Au3enlaufring 
31 des Walzlagers 3 gerichteten Keils 21 nach Mafl 
5 des auszugleichenden radialen Spiels den unter- 
schiedlichen radialen Maflen des jeweiligen Anlage- 
punktes der schragen Keilflache an der aufleren Um- 
fangsflache des Auflenlaufrings 31 anzupassen vermag, 
ist eine gewisse elastische Nachgiebigkeit des Materials, 

10 insbesondere bei in sich geschlossenem umlaufenden 

keilformigen Rand zweckmaflig; zur gezielteren Verande- 
rung bzw. Festlegung der Federrate des kellf3rmigen 
Randes und zur optimalen Abstimmung zwischen dem 
Material der Scheibe und der axial andrilckenden Kraft 

15 aufgrund der elastischen Lagerkappe oder des elasti- 
schen Zwischenteils kann in zweckmafliger Weise vorge- 
sehen werden, dafl der keilfSrmige Rand durch axial ge- 
richtete und am Umfang verteilte schlitzf 9rmige Aus- 
nehmungen unterbrochen ist. 

20 

Fig. 3 zeigt ein Festlager, bei dem in vorteilhafter 
Weise in der Lagerbohrung 43 auch an dem der Lager- 
kappe 2 axial abgewandten Ende des Kugellagers 3 ein 
Keilrand 7 vorgesehen und bei der Montage der Lager- 

25 kappe 2 als Zwischenlager zwischen der Schulter kk des 
Lagerschildes k und dem Walzlager 3 mit seiner Keil- 
flache 71 gegen das rechte Ende des Auflenlaufrings 31 
des WSlzlagers 3 gedrUckt ist. Zwischen der Auflen- 
umfangsflfiche des Auflenlaufrings 31 und der Innen- 

30 umfangsflache der Lagerbohrung 43 ist ein n Freiraafl n c 
vorgesehen. Durch die beidseitige Anlage des Auflenlauf- 
ringes 31 an einer Keilflache 211 des Keils 21 einerseits 
bzw. an einer Keilflache 71 des Keils 7 andererseits 
wird beim Befestigen der elastischen Lagerkappe 2 am 

35 Lagerschild 4 durch die Anstellmoglichkeit des Auflen- 
laufrings 31 am keilfdrmigen Rand der Auflenlaufring 



130017/0040 




2^9560 

-AO- 

- f - vpa 79 P 3 1 9 h BRD 

auf eine dem Innenlaufring 32 angepaflte Abrollbahn 
gedriickt; dadurch werden ein Teil der Fertigungs- 
toleranzen, mit denen das Kugellagcr 3 selbst be- 
haftet 1st, wirkungslos und entsprechende ansonsten 
5 auftretende Lagergerausche vermieden. 

Der im AusfUhrungsbei spiel nach Fig. 3 an der rechten 
Seite des Auflenlauf rings 31 anliegende umlaufende, 
gegebenenf alls durch axiale, am Umfang verteilte schlitz- 

10 farmige Offnungen unterbrochene Keilrand 71 kann als 
Einzelteil in Form einer entsprechenden Scheibe bei der 
Montage zwischen Schulter 44 und Walzlager 3 zwischen- 
gelegt werden; in fertigungs- und montagetechnischer 
besonders glinstiger Weise ist vorgesehen, den Keil- 

15 rand 71 an die Lagerbohrung 43 bzw. die Schulter 44 
anzuspritzen. 

WShrend zweckmafligerweise bei dem Ausfilhrungsbeispiel 
nach Fig. 2, bei dem der Keil 21 nicht innen an der 

20 Lagerbohrung 42 anliegt, eine Auflenzentrierung der 
Lagerkappe 2 am Lagerschild 4, bei spiel sweise durch 
angegossene Nocken an der Stirnseite des Lagerschildes 
und entsprechende Vertiefungen am gegenliegenden Teil 
der Lagerkappe vorgesehen wird, ist beim AusfUhrungs- 

25 beispiel nach Fig. 3 der Keilrand 7 vorteilhaf terweise 
zentrisch zu einem Zentrierrand des Lagerschildes 
einzuspritzen und dann auf eine Auflenzentrierung des 
axial gegenuberliegenden, an die Lagerkappe ange- 
formten Keils zu verzichten. 
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